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rufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

3) Tiefbohrwerkzeug und Verfahren zu seiner Herstellung 

Ein Tiefbohrwerkzeug besteht aus einem Bohrkopf (31) 
und einem daran angesetzten Schaft (32). Bohrkopf (31) und/ 
Oder Schaft (32) slnd mit einer in axlaler Rfchtung durchlau- 
fenden Einsenkung zum Abfuhren von Bohrspanen verse- 
hen. Die Einsenkung verlSuft dabei in einer quer zur Achs- 
rlchtung liegenden Querschnittsflache gerundet. insbeson- 
dere in Form einer kreisbogenformtgen Eindellung (33, 34). 
Dies vermindert die Gefahr des Auftretens von Rissen und 
Verwindungen beim Herstellen des Werkzeuges und ergibt 
einen gunstigeren Spanforderraum. der den SpShen wenl- 
ger mechanischen Widerstand entgegensteilt und gleichzei- 
"tig gegenuberbekanntenWerkzeugengr6aerist(Fig.2). 
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Tief bohrvferkzeug mit einem Bohrkopf (11, 31) und eineai 
daran angesetzten Schaft (12, 32), bei dem. Bohrkopf 
(11, 31) und/oder Schaft (12, 32) eine in axialer 
Richtung durchlauf ende iSinsenkung (13f 14) zum ^bfiih- . 
ren von Bohrspanen aufweist, dadurch /5ekennzeichnet , 
daB die iSinaenkung im Bohrkopf und/oder Schaft in 
einer quer zur Achsrichtung llegenden Querachni ttaf lU- 
^che gerundet verlauft. 
» " »^ • 

:2ief bohrwerkzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daS die Oberfiachen der Einsenkungen von Bohrkopf 
(31) und 3chaft (32) miteinander fluchten. 

Tiefbohrwerkzeug nach Anapruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Binsenkung eine kreiobogenf br- 
mige Sindellung (33, 34) ist- 

Tiefbohrwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafl in der Querschnittsf lUche der ^Uttelpunkt 
der Eindellung (33, 34) tnit deren Kantenpunkten elnen 
Jinkel (p2 von etwa 120** bildet. 

Tiefbohrwerkzeug nach einetn der vorhergeheniien .An3pr*i- 
che, dadurch gekennzeichnet , daS der Bohrkopf (31) mil 
mehreren, zueinander geneigten Pron t f I'ichen ("S^i bis 
37) versehen ist. 
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Tiefbohrvrerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Kopf eine im Querschnitt gerundete Ein- 
dellung aufweist, und dafl zwiachen einer in der Langs- 
mittelebene des Kopfea li^gende Spanflache (58) und 
der konkaven Begrenzungsf lache der Eindellung eine 
* Stuf e (41) vorhanden iat. 

Tief bohrv/erkzeug nach einem der vorhergehenden Ansprli- 
che, dadurch gekennzeichnet , dafl der Bohrkopf (31) mit 
vorzugsweise mehreren durchgehenden axialen Bohrungen 
(42, 43) versehen ist, die in den Innenraum (45) des 
aus Hohlmaterial hergestellten Schaf tes . (32). mlinden. 

Tiefbohrvrerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafl an den rnnenraum (45) Mittei zum Zuleiten von 
Flussigkeit zum Bohrkopf (31 ) und an die Einsenkung 
iVIittel zum Ableiten.von Flussigkeit und Bohrapanen 
angeschlossen aind, - ' ■ 

Yerfahren zur Herstellung eines Tief bohrwerkzeuges 
nach einem der vorhergehenden Ansprliche, bei dem der 
Schaft (32) mit einer. Einsenkung versehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Schift (32) aus einiem rohrfor- 
migen Halbzeug durch Einrollen oder Ziehen desselben 
hergestellt wird. 
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10. Tiefbohrwerkzeug^ insbesondere mit einem Schart nach 
eineni der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Kopf (6^] 
des Tiefbohrvrerkzeuges einen in seinem Inneren liegen- 
den Kanal Oder Innenraum (68) aufweist, der mit einem 
Innenraum (25) des Schafts (12) in Verbindung steht, 
und wobei der Kopf (54) mindestens eine von aufJen zum 
Innenraum (68) verlaufende Aussparung und eine in Langi 
richtrung verlaufende, zur Spaneabfuhr dienende Eindol- 
lung (14) aufweist, dadurch gekennzeichnet , daB die Am 
sparung (7^? 78) in die im wesentlichen zylindrische 
Aufienflache (72) des Kopfes (64) miinaet, und daS sich 
von der Mxindung der Aussparung (70 » 76) eine Nut (74, 
78) in Richtung auf die Bohrerspitze (66) zu erstreckt 
die einen Abstand (in Umfangsrichtung gemessen) von de: 
Eindellung (14) hat. 

11, Tiefbohrwerkzeug nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich* 
net, daB die Nut (74, 78) bis zur Bohrerspitze (66) ve: 
lauft, 

12# Tiefbohrwex^kzeug nach iinspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet , daB zusatzlich, vorzugsweise in der 
Nahe der Bohrerspitze, eine Verbindung des Innenraums 
und/oder der Nut mit der Eindellung vorgesehen ist. ' 
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13, Tiefbohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , daB mindestens zwei im Abstand 
voneinander angeordnete Nuten (7^^^ 78) vorgesehen sind, 
und daB der lichte Abstand zwischen den Nuten untereinan- 
det groBer, vorzugsweise etwa doppelt so groB ist wie 
der Abstand der der Eindellung (1^) benachbarten Nuten 
(7*, 78) vom Rand der Eindellung (1^).* 

14. a?iefbohrwerkzeug nach einem der Anspruche 10 bis 13 ^ 
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenflache (72) des 
Kopfes (64) mit Ausnahme der Eindellung (14) und der 
Nuten (74, 78) genau kreiszylindrisch ist. 

15* Tiefbohrwerkzeug nach einem der Anspruche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Eindellung des Kopfes 
(31) im Querschnitt konkav gerundet ist. 
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Tiefbohrwerkzeug und Verfahren an 
seiner He r stellung 

Die Erfindung geht aus von einem Tiefbohrwerkseup, mit elnt? 
Bohrkopf and einem daran angesetzten Hchaft, bei dem i^ohr- 
kopf und/oder Schaft eine in axialer Rich tun/;. durr.hlruifenA 
Sinsenicung zurti Abfiihren von^ Bohryprincn auCwei;5t. 
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Die Erfindung geht ferner, aus von einem Verfahren zur Ller- 
ateiluhg eines Tiefbohrwerkzeuges der genannten Art, bei deni 
der Gchaft mit einer Einsenkung versehen ist- 

13in derartiges Tiefbohrwerkzeug ist aus der DE-PS 26 .20 430. 
bekahnt. 

Bei Tiefbqhrwerkaeugen besteht ein wesentliches Problem 
darin, fUr eine ausreichende KUhlung der. Schneidiflachen and 
eine hinreiciiende Abfuhr der Bohrapane zu sorgen. Beim 
Binsatz yoh Tief bohrwerkzeugen reicht namlich die Ubliche 
Sufuhr von KUhl- und Schmierf lussigkeit nicht aus, wie sie 
bei normalen Spiralbohrern eingesetzt wird. 

Es ist daher bekannt, den Bohrkopf und/oder den den Bohrkopf 
tragenden Schaft mit einer in axialer Richtung durchlaufen- 
den Einsenkung zu versehen, iiber die die Spane abgefuhrt 
wird.. 

Bei den bekannten Tief bohrwerkzeugen, beispielsweise demje-. 
nigen aus der eingangs genannten Druckschrift, besteht die 
Einsenkung aus einer winkelf brmigen Sicke, die im Bereiche 
des Schaftes dadurch hergestellt wird, dal3, ausgehend von 
einem rohrformigen Halbzeug mit einem entsprechenden kanten-r 
forraigen PreQ- oder Rpllwerkzeug die Sicke. eingedrUckt wird- 
Die bekannten Tief bohrwerkzeuge weisen daher am Grunde der 
Einsenkung eine.axiale Einkerbung auf. 
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Da Bohrwerkzeuge beaonders hohen mechanischen Belastungen 
ausgesetzt sind, ist es erf orderlich, sie durch Warmebehand: 
lung zu harten. Bei einer derartlgen W'armebehandlung t re ten 
•jedoch Spannungen im Material des zu hartenden Werkstucrfiea 
auf . Bei den bekannten Tiefbohrwerkzeugen ergibt sioh daher 
der Nachteil, daB Risse im Bereich der den Boden der Sicke 
bildenden Kerbe auftreten kbnnen, so daO das Bohrwerkzeu 
den im Betrieb auftretenden Belastungen nicht gewachaen i3u. 
Aufierdem verwirft sich das mit der Sicke versehene Rohrmate- 
rial beim Harten verhaltnismaBig stark, so da6 es nicht odet 
nur mit Schvierigkeiten moglich ist, das Rohrmaterial auto- 
matisch zu richten. 

Die vom Bohrkopf im Bohrloch abgenommenen Spane wickeln sict 
bekanntlich spiralformig auf, wobei sich die freien Bnden 
der Spanspiralen besonders leicht verhaken konnen. Bei den 
bekannten Tiefbohrwerkzeugen mit . winkelf brmiger Sicke be- 
steht daher die Gefahr, daS sich derartige Spanspiralen rait, 
ihren freien Enden im Boden der Sicke festsetsen, so daQ die 
Abfuhr der Bohrspane behindert werden kann oder gar unter-. . 
brochen vrlrd. Auch dies ist im praktischen Betrieb eines 
derartigen Tiefbohrwerkzeuges ein erheblicher JIachteil. 

SchlieBlich kann aus Pestigkeitsgrunden die Sicke in Um- 
fangsrichtung von Bohrkopf und Schaft nur einen begrenzten 
rfinkel einnehmen. Bei winkelf Srmigen Sicken ist daher der • 
zur Verfligung stehende Spanf brderraum durch den sich erj^o- 
benden Kreisausschnitt begrenzt. Dieser Raum kann jedoch bei 
manchen Anwendungen, insbesondere. bei besonders tiefen Bohr- 
Icichern und langspanendem Werkstoff, iinzureLchend fsein. 
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Der Rrfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zugrunde, ein 
Tief botirwerkseug der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzubilden , daQ es mit besonders hoher Per tigungsquali- 
tat gefertigt werden kann und daQ ein.groQer Spanf drderraum 
zur Verfugung ste.ht. 

Diese Aufgabe wird, auagehend von dem eing;angs genannten 
Tiefbohrwerkzeug, erf indangsgemaB dadurch gelost, daB die 
Sinsenkung im Bohrkopf und/oder Schaft in einer q.uer zur 
Achsrichtung liegenden QUerschnittsflacha gefundet verlauft. 

Ausgehend von einem Verfahren zur Herstellung eines ?ief- 
bohrwerkzeuges der genannten Art, bei dem der Gchaft mit . 
einer Einsehkung verselien ist^ v/ird die der Erfindung zu- 
grundeliegende Aufgabe erf indungsgem'aB darliber hinaus da- 
durch gelost, daB der Schaft aua einem rohrformigen Halbzeug 
durch Einrollen oder Ziehen desaelben hergestellt wird. 

Die erf indungsgemaB vorgesehene gerun.dete Querschni ttsf lache 
q.uer zur Achsrichtung hat den erheblichen Vorteil, daB beim 
Harten des tferkzeugea keine erhbhten Kerbspannunen im Be- 
reich dea Bodena der fiinaenkung auftreten. Auch verzieht 
sich das Rohrmaterial bei der Vfarmebehandlung nur wenig, ao 
daS es leicht raoglich ist, das Rohrmaterial automatisch zu 
richten- Nach dem Richten wird das Rohrmaterial zur ^lerstel- 
lung der Bohrer abgelangt- Weiterhin setzt die erf indungsge- 
mafle gerundete Querschni ttsf lache den abzuf Uhrenden Bohrspa- 
nen keinen Widerstand entgegen, insbesondere treten keine 
Kan ten auf, an denen sich die freien Rnden der Gpanspiralen 
verfangen konnten. SchlieBlich eroffnet die erf indungsgemaB 
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vorgesehene gerundete Querschnitt.sf Idche die Moglinhke 1 1 , 
bei einem "bestimmten zur Verfugung stehenden (if f nurij^v'^ii^^^ J- 
flir die "Einsenkung einen groSeren Spanf orderraum bereitr.u- 
stellen. 

In einer bevorzugten Ausgeataltung der Erfindung sind sowoh 
Bohrkopf wie auch Schaft des Tief bohvrerkzeuges mit einer 
gerundeten Quersohnittsf lache der Einsenkung versehen, die 
miteinander fluchten. Da der Bohrkopf einen grBfleren Durch- 
messer aufweist als der Schaft, wUrde bei nichtf luchtenden 
Oberfl'dchen eine Ubergangskante im Grenzbereich Bohrkopf/ 
Schaft aaftreten. Pluchtende Oberflachen hingegen sind frei 
von derartigen Kanten, so-daQ die Spanspiralen sich auch 
nicht an dieser Stelle verhaken konnen. 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Brfindun,*', iat die 
Einsenkung eine kreisbogenf ormige Eindellung. Bine derartig 
Eindellung kann beim Schaft mit Ublichen Werkzeagen, bei- 
spielsweise durch Einrollen oder durch Zieh-en, besondera 
einfach hergestellt werden. 

Als besonders gunstig hat sich dabei eine Formgebung erwie- 
sen, bei der in der Quersohnittsf lache der Mittelpunkt der 
Eindellung mit deren Kantenpunkten, d.h. den Schnittpunkten 
mit dem Umfang von Schaft bzw. Bohrkopf, einen /rfinkel von 
etwa 120* bildet; dies ist der sogenannte Of f nungowinkel 

Der Bohrkopf ist vfeiterhin bevorzugt mit mehreren, zueinan- 
der geneigten Prontf llichen versehen, v/ie an sich bolcmnt 
ist. Ss ist auch moglich, den Bohrkopf in ebenfalLa an x^\c\\ 
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bekannter Weise mit vorzugsweise mehreren durchgehenden 
axiaien Bohrungen zu veraehen, die in den Innenraum dea aua 
Rohrmateriai hergestellten Schaftea mllnden. 

Im letztgenanten Pall ist.es besonders vorteilhaft, an den 
Innenraum des Schaftes Mittel aum Zuleiten von Pliissigkeit 
zum Bohrkopf und an die Binsenkung Mittel zum Ableiten von 
Pluasigkeit und Bohrapanen anzuschlieflen. Dann wird die 
KUhl-und Schmierfluaaigkeit beaonders schnell zu den 
Schneidkanten des Bohrkopfea befordert und die Spanabfuhr 
erf olgt beaonders effektiv Uber die Einsenkung im Bohrkopf 
und Schaft. 

Bei einer Auaf.uhrungsform der Erf indung, " die unabhangig von 
der oben beschriebenen Erf indung verwendbar iat, wobei das 
Tiefbohrwerkzeug einen Kopf aiifweisti der einen in seinem 
Inneren liegenden Kanal aufweist, der mit dem Innenraum des 
Schafts in Verbihdung steht,. und wobei der Kopf mindestena 
eine von auBen zum Innenraum verlaufende Auasparung und eine 
in seiner Langarichtung verlaufende, zur Spaheabfvihr dienen- 
de Bindellung aufweist, iat vorgesehen, daB die Auasparung 
in die im weaentlichen zylindrische Aufienflache des Kopfes 
mundet, und daB von der MUndung der Auasparung aich eine- Tut 
in Richtung auf die Bohrerspitze zu erstreckt, die eineri 
Abstand (in Umfangs richtung) von der Bindellung hat. 

Im (Jegensatz zu den bekannten Bohrern, bei denen mit dem 
Innenraum des Schafts in Verbindung atehende Aussparungen am 
vorderen Bnde des Bohrkopfea munden, niimlich an denjenigen 
Pliichen, die die Schneidkanten bilden und mehr oder weniger 
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quer zur Bohrerlangsrichtung verlaufen, ist hier die MUndunf. 
der Ausaparu'ng in einem Abstand von der Bohr.erspi tae y/orr^o- 
sehen. Badurch wird eine Schwiichung im Bereich des ochneid- 
teils, inabeaondere des Scheitelpunkta , mit der daraus 
reaultierenden Bruchgefahr vermieden. Durch die '^ut vrir.d 
wahrend der Bohrarbeit zuaammen mit der 'rfandung des Bohr- 
lochs ein.Kanal geschaffen, durch den die Kuhlflussigkei t 
nach vorn in Richtung zur Bohrerspitze gelangt. Yorsugsweise 
verlauft die ETut bis zur Bohrerspitze, genauer bis zu den 
oben geschilderten im vresentlichen .q.uer zur Bohrerlangsrioh- 
tung verlaufenden Plachen des Bohrerkopf es . 

Der Vorteil dieser Erfindung liegt darin, daB eineraeita 
durch die Kuhlf liiaaigkeit eine sehr wirkaame Schmierung der 
Schneidkanten dea Bohrers und auch dea im weaentlichen 
zylindriachen Teils dea Bohrkopfea und etwa vorhandener 
Puhrungaleisten bewirkt wird. Die Bohrspane werden durch dit 
Bindellung abgef uhrt . Bei diesem Bohrer ist aomit in demje- 
nigen Bereich, der mit dem Schaft verbunden ist, eine innere 
Kuhlmittelzufuhr vorhanden, wogegen im Bereich des schnei- 
denden Teils des Bohrkopfes das KUhlmittel von auQan an den 
Bohrkopf gelangt. 
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Bei einer Ausfiihrungsf orm der Erfindung ist zusatzlich, 
vorzugsweise in der Natte der Bohrerspitze , eine Verbindiing 
des mit dem Innenraum dea Sc hafts in Yerbindung stehenden 
Kanal des Bohrkopfes und/oder der Nut mit der Eindellung 
vorgesehen. Hierdurch gelangt ein Teilstrom der KUhlfliissig- 
keit in der Nahe.der Bohrerspitze unmittelbar in die Ein- 
dellung, ahne vorher mit den Schneidkanten Kontakt gehabt 
zu haben. Hierdurch kann eine gewisse Saugwirkung erzeugt 
werden, die zur wirksarrien Abfuhr der Bohrspane beitragt. 

Bei der Erfindung ist weiter von Vorteil, dall die durch 
die Nut im Bohrkopf und die Bohrlochwandung eingeschlossene 
Kiihlfliissigkeit, die unter einem geeigneten Druck zugefiihrt 
wird, eine hydrostatische Lagerung des Bohrerkopfes bewir- 
ken kann, so daB hierdurch Reibungskrafte und VerschleiB 
sehr sta*rk vermindert werden konnen. Urn dies zu unter- 
stiitzen, sind bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung rain- 
destens zwei im Abstand voneinander angeordnete Nuten vor- 
gesehen, und es ist der lichte Abstand zwischen den Nuten, 
die im wesentlichen in Langsrichtung des Bohrers verlaufen, 
untereinander groBer, vorzugsweise etwa doppelt so grpB 
wie der Abstand der der Eindellung benachbarten Nuten vom 
Rand der Eindellung. Es versorgt hierbei somit .jede Nut 
zu ihren beiden Seiten eineh etwa gleichbrerten Streifen 
der im wesentlichen zylindrischen Wandung des Bohrkopfes 
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mit Kuhlfliissigkeit, die durch den Druck der die Kiihl- 
flussigkeit fordernden Pumpe in den Spalt zwischen dam 
zylindrischen Teil des Bohrerkopfes und der Bohrlochwcindu 
eingepreBt wird und dadurch die oben angesprochene hydro- 
statische Lagerung bildet. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist die AuBenfllic 
des Kopfes mit Ausnahme der Eindellung und der Nuten krei 
zylindrisch. Bei berkommlichen Einlippenbohrem ist der 
Kopf im allgemeinen nicht exakt kreissylindrisch, sondc^rn 
es sind durch geringfiigiges Abschleifen einer urspriinglic! 
kreiszylindrischen Form langs Mantellinien sogenannte 
Stxitzleisten geschaffen, mit denen der Bohrerkopf am Rand 
der Bohrlochwandung anliegt. Bei herkomralichen Bohrem sii 
die Stiitzleisten je nach Verwendungszweck unterschiedlich 
angeordnet, diese Bohrer fixr verschiedene Verwendungszwecl 
weisen unterschiedliche scgenanxite Umfangsformen auf. Dem- 
gegeniiber ist die im Auariihrungsbeispiel beschriebene Ge- 
staltung eines Bohrerkopfes mit zwei Nuten sehr vielseitif 
verwendbar, 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispie- 
len der Erfindung anhand der Zeichnung, die erfindungs- 
wesentliche Einzelheiten zeigt, und aus den Anspriichen. 
Die einzelnen Merkmale konnen je einzeln fi5r sich oder *zu 
mehreren in beliebiger Kombination bei einer Ausfiihrungs- 
form der Erfindung verwirklicht sein. Es zeigen 
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Pig. la and lb ein Tiefbohrwerkzeug nach dem Stand der 
: Technik in perapektivischer Darstellung 
sowie in einer Schnittdarstellung des 
- Schaftes; 

Pig. 2a and 2b ein eratea Ausf uhrungabeispiel einea er- 

f indiingsgemafien Tief bbhrv/erkzeugs in per- 
apektivischer Darstellung sowie in 
Schnittdars.telung des Schaftes; 

^^S- 3 eine gegenliber Fig. 2 vergroOerte perspek- 

tivische Darstellung des Schneidbereichs 
des Bohrers nach Pig. -2; 

Pifi- 4 eine Seitenahsicht . eines zweiten Ausfuh- 

rungabeispiela eines Tiefbohrwerkzeugs in 
Blickrichtung des Pfeis IV in Pig. 6; 

i^ig* 5 einen Querschnitt durch den Bohrerkopf 

entsprechend der Linie V-V in Pig. 4; 

^i-^"- 6 einen Querschnitt durch den Bohrerkopf 

entsprchend der Linie VI-VI in Pig. 4; 

Pig* 7 einen Querschnitt durch den Bohrerkopf 

entsprechend der Linie Vll-VII.in Fig. 4. 



COPY 



Y 



3314 



Pip. 1 zeigt ein bekanntes Tiefbohrwerkzeug, das in der 
Pachsprache auch als Einlippenbohrer 10 bezeichnet wird. 
Der Bohrer 10 verfiigfc iiber einen Kopf 11 soxvie oinen dart 
angeschlossenen Schaft. 12. Der Schaft 12 wiederum louft « 
seinem vom Kopf 11 abgewandten Ende in eine, in der Vijoji 
nicht dargestellte Hiilse aus. j 

Der Schaft 12 ist mit einer Sicke 15 und der Kopf 11- mit 
einer Sicke 14 versehen. Wie man aus FiR. 2 erkennt, ist 
die Sicke 15 des Schafte^ 12 (ebenso wie die Sicke 14 des 
Kopfes 11) winkelformig ausgebildet, d.h. am Boden der 
Sicke 15 tritt eine Kerbe auf. 

Der Kopf 11 ist an seinem freien Ende mit raehreren ebene: 
Plachen 15, 16, 17, 18 versehen, die zueinander gewinker 
verlaufen. Die Flachen 15 bis 18 bilden mit der Umfanns-' 
flache des Kopfes 11 bzw. den ebencn Grenz flachen der 
Sicke 14 Schneidkanten 19, 20. 

Der Kopf 11 ist in axialer lUchLunp mit. liohrunr.en .^^ 
versehen, die entweder, wie die Bohrnnr P.?, feaamthart 
in einer Flache 16 raiindcn Oder, wie die Hohruni': P-' im 
Bereach der Schnittkante zweier Klficlicn 1i>, IV. 
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Wie man in Fig. lb erkennt, besteht der Schaft 12 aus 
einem Hohlprofil, bei dem eine Wandung 2^ einen Innen- 
raura 25 umschlieQt. 

SchlieBt man daher an den Innenraura 25 des Schaf tes 12 
an dem vom Kopf 11 abgewandten Ende eine Pliissigkeitspumpe 
an,, die Kiihl- bzw. Bohrwasser fordert, gelangt diese J?liissig- 
keit durch den Innenraum 25 und die Bohrungen 22, 23 in den 
Bereich der Schneidkanten 19 bis 21. Die abgehobenen Spane 
werden von der Stromung raitp;erissen, und liber die Sicken 
14, 13 axis dem Bohrloch heraus gefjordert. 

wie man deutlich in Fig, 1 erkennt, hat der Bohrkopf 11 
einen grofleren Auflendurchmesser als der Schaft 12. I^n 
Obergangsbereich der Sicken 13» 1^ entsteht daher ein 
ttbergang 26 in Gestalt einer Kante. 

Die durch die Sicken 13» 14 gebildete, langs verlaufende 
Kerbe sowie die; durch den Obergang 26 gebildete Kante sind 
daher Unstetigkeiten, an denen sich Spanspiralen festhaken 
konnen. 

Bei der in Fig. 2 und 3 dargestellten Auaf iihrungsf orm eines 
erf indungsgemaBen Bohrwerkzeuges ist ein Einlippenbohrer 
30 dargestellt, der iiber einen Kopf 31 sowie einen Schaft 
52 verfugt. Im Gegenaatz zu den Sicken 15^ 14 des bekann- 
ten Bohrers gemsLB^^ig. 1 sind in Fig. 2 Eindellungen 33, 
34 im Schaft 52 bzw. Kopf 31 vorgesehen, die, wie man be- 
senders gut in Fig. 2b erkennt, einen gerundeten Verlauf 
haben. 
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Auch beim Ausf uhrungsbeispiel gemal3 Pig. 2 ist der Bohrkopf 
31 an seinem freien Ende mit ebenen, zueinander genei.'xten 
Plachen 35, 36, 37 veraehen, aufSerdem mit einer Spanfl/Ache 
38, die irt der Langsmittelebene des Kopfea liegt und susam- 
men mit den Flachen 36 und 37 Schneidkanten 39 und 40 bil- 
det. Zwischen der Spanflache 38 und der hohlen Plache 34 der 
Bindellung entsteht eine Stufe 41 , die als Spanleitstuf e bei 
langspanendem VTerkstoff den Zerspanungssvorgang begunstigt. 

Auch ist der Bohrkopf 31 mit axial verlaufenden Bohrungen 
42, 43 versehen, die in einen Inrienraum 45 mllnden, der von 
einer VTandung 44 des Schaf tea 32 umschlossen wird - 

Die Eindellungen 33, 34 von Schaft 32 und KopC 31 fluchten 
in Achsrichtung. Es entsteht daher im Bereich des Ubergan- 
ges 46 keine Kante, ao daQ sich daran auch keine Spane 
verhaken kSnnen. Wie man leicht sieht, bilden die Eindellun- 
gen 33 f 34 auch keine Kerbe, so dafi sich bei der V/armebe- 
handlung' des Einlippenbohrers keine Risse einstellen k'dnnen. 

v7ie man aus Pig. lb eraieht, hat die dortige Sicke 13, die 
einen tfinkel ^1 (Of f nungswinkel ) einschlieQt, die Quer- 
schnittsf lache eines Kreisausschnittes . Demgegenliber hat die 
Eindellung 33 gemafl Pig. 2 die Gestalt der Querschnittsf la- 
che zveier Kreise. Definiert man einen V/inkel ^ 2 in Pig. 
-2b, der durch den Mittelpunkt der Eindelung 33 und dle 
Kantenpunkte , d.h. die Schnittpunkte von Eindellung 33 und 
Aufienumfangsf lache des Schaftes 32 gebildet wird, und niramt 
man an, daB 9 2 gleich grofl ist wie 91, folgt, da!3 der 
durch die Eindellung 33 gebildete Spanf ISrderraura urn die in 
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Kir. mit 4? bezeichneten Teilflachen gxoBer isfc als der 
entsprechende Haum des bekannten Bohrers preniaB Fipr. ^b. 

In einem praktischen Ausfuhrunr^sbeispiel hatte der Winkel 
• (p2 eirie GroBe von 120^, wobei dies .jedoch keinesfalls 
einschrnnkend verstehen ist. Der Winkel Cf 2 kann 
selbstverstandlich ,ie nach vorliependem Einsatzfall ent-^ 
sprechend eingestellt warden. 

Der in den Pig. 4 bis 7 gezeigte Einlippenbohrer 60 weist 
einen Schaft 12 auf, der genau so ausgebildet ist wie der 
Schaft 12 der Fig. 1.- Stattdessen kann Jedoch auch vor- 
teilhaft der Schaft 32 der Fig. 2 fiir *den Einlippenbohrer 
60 verwehdet werden. An dem Schaft 12 ist durch Hartlotung 
ein Bohrerkopf oder Kopf 64 befestigt. Dieser weist in 
seinem der Bohrerspitze 66 abgewandten und dem Schaft 12 
zugewandtien Endbereich einen Querschnitt auf , wie ihn Fig. 
5 zeigt. Und zwar ist hier ein Irinenraum 68 vorgeseheny 
der mit dem Innenraura 25 des Schafts 12 fluchtet. Dieser 
Innenratun 68 des Kopfes 64 steht durch eine Aussparung 70 
mit rechteckigem Querschnitt, die sich in einem Bereich 
weiter vome befindet, mit der AuBenseite des Kopfes 64 
im Bereich von deren zylindrischer AuBenfiache 72 in Ver- 
bindung. Ein durch diese Aussparung 70 hindurchgefiihrter 
Schnitt ist in Fig. 6 gezeigt. Die Aussparung 70 miindet 
auch in eine in die Flache 72 eingebrachte , und sich in 
Langsrichtung des Bohrers erstreckende Nut 74, die von der 
Aussparung 70 an nach vome bis zum vorderen Ende des Kopfes 
64 verlauft. 
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Der Bohrerkopf weist noch eine weitere von auBen in don 
Innenraum 68 fuhrende Aussparunp; 75 auf, dio ebenfalls 
mit einer sich von dieser Aussparung 76 aus nach vorne 
bis zum Ende des Bohrers erstreckenden Nut 78 in Verbindur 
steht. Die Aussparung 76 ist lediglich in Fig. 6 sichtbar, 
die zugehorige Nut 78 ist sowohl in Fig. 6 als auch in 
Fig. 7 sichtbar. Der Innenraum 68 verlauft im Ausfiihrungs- 
beispiel lediglich bis zu der der Bohrerspitze 66 zuge- 

wandten Begrenzungsflache 80 des Innenraums 68. Der waiter' 
vom verlaufende Schnitt VII-VII, der etwa auf halber Lan 
des Bohrerkopf es 6^ gelegt ist, aeigt, daB dieser Bereich 
des Bohrerkopfes 6^ keinen Innenraum mehr aufweist. Hier 
sind lediglich die bis zum vorderen Eride des Bohrerkopfes 
verlaufenden Nuten 7^ und 78 sichtbar. 

Die Plache 72 des Kopfes 6^ und ihre durch die Nuten 7^ 
78 gebildeten Teilbereiche 72', 72 und 72^'' sind die 
Teile einer exakten Kreiszylinderriache. 

Die Nuten 7^ und 78 haben eine unterschiedliche Breite, wi 
es die Fig. 6 und 7 zeigen. Die Breite der beiden der Ein-* 
dellung 14, die in ihrer Form mit einera Winkel der beiden 
die Eindellung begrenzenden ebenen Flachen 82 und 85 von 
i20^ herkommlichen Einlippenbohrem . entspricht , benachbar- 
ten Bereiche 72» und 72«'' der zylindrischen AuBenflache 
des Kopfes 64 haben insge'samt eine Breite Cin Umfangsrich- 
tung geraessen), die der Breite des Bereichs 72'' angenahe: 
entspricht. Es kann daher das unter Druck dem Innenraum 2* 
zugefiihrte Kiihlmittel dann, wenn sich der Bohrerkopf 6^ i- 
Inneren des Bohrlochs befindet, in den auBerst gerinp;en 
Zwischenraumen zwischen den Bereichen 72 ' , 72 ' ' und 72 • ' ' 
und der Bohrlochwandung einen hinreichend gle jchraaBip;en 
Druck aufbauen, der eine hydrostatische Lagerung des Kopf 
64 mit entsprechend geringer Reibung bewirkt. 
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Im Ausf lihrungsbeispiel der Pig. 4 bis 7 hahdelt es sich um 
einen Bohrer mit 10 mm Durchmesser. Die Lange des Kopfea 64 
von der Bohrerspitze 64 bis zu dam etwas rechts neben der 
Schnittebene V-V liegenden Beginn der keilfbrmigen Verjun^ 
gung, die.zum Zweck des Verlotens vorgesehen ist, betr^gt 
etwa 29 mm. Die Plache 80 der Aussparung 70 hat von der 
Bohrerspitze einen Abstand von etwa 19 mm. Die Lange der 
Aussparung 70 (in Bohrerlangsrichtung gemessen) betragt 5 
mm, ihre Breite betragt etwa 2 mm. Die Lange der Uuten 74 
und 78 betragt etwa 18 mm. Die geringste tfandstarke des 
Kopfes 64 in Pig. 5 betragt etwa 1 ,5 mm, die grbSte Breite 
des Innehraumes 68 (radial gemessen) betragt in Pig* 5 etwa 
2,5 mm. Die Breite der Ilut 74 betragt etwa 4 mm, die Breite 
der nut 78 betragt etwa 2,5 mm. Es versteht sich, dafi die 
angegebenen Mafie bei Bohrer n, die fur andere Bohrlochdurch- 
messer bestimmt sind, entsprechend angepai3t werden mlissen. 

Die Aussparungen- 70 und 76 sollten, wie im Ausfuhrungsbei- 
spiel gezeigt ist, moglichst dicht am Schaft 12 liegen, 
soweit dies aus Pestigkeitsgriinden moglich ist, damit der 
Kopf 64 auf einer mSglichst groflen Lange durch die Kuhlflus- 
sigkeit geschmiert wird. Der hinter den Aussparungen 70 und 
76 liegende Bereich der Plache 72 muB jedoch so lang sein, 
dai3 ein Ehtweichen der Kiihlflussigkeit entgegengesetzt zur 
Bohrrichtung hinreichend gut verhindert ist. 

Der Kopf 11, 31 bzw. 64 besteht aus Hartmetall und ist 
gesintert. Die E5indellungen 14, 34, die Aussparungen 70, 
76, die iTuten 74, 78 und der Innenraum 68 (Pig. 3) sowie die 
Bohrungen 22, 23 und 42, 43 sind vor dem Sintern herge- 
stellt. 
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